Combinaison de filtres High-Pass et Low-pass du second ordre
pour faire des Butterworth, Linkwitz-Riley, Bessel d'ordre 4, 6, 8 ou 10

Notel: Les filtres en cascade Butterworth et LR sont a la méme fréquence. Pour les Bessel et
Chebyshev, la Fc peut changer :

- pour LowPass diviser Fc par le nombre indiqué (formule comme écrite)

- pour un HighPass multiplier Fc par le nombre au lieu de diviser.

ordre 2 = un filtre générique LP ou HP (1 biquad)
BUT12: Q=0,7071

LR12: Q=05

BE12: Q=0,5773 et Freq=Fc/0,7861

ordre 4 = cascade de deux filtres

BUT24: Q1=0,5412;Q2=1,3067

LR24: Q1=Q2=0,7071

BE24: Q1=0,8055etF1=Fc/0,6236 (pour HighPass, multiplier Fc)
Q2 =0,5220 et F2 = Fc/0,6992

ordre 6 = cascade de trois filtres

BUT36: Q1=0,5177;Q2=0,7071; Q3 =1,9320

LR36: Q1=05;Q2=1,0; Q3=1,0

BE36: Q1=0,5103 et F1=Fc/0,6235 (pour HighPass, multiplier Fc)
Q2 =0,6111 et F2 = Fc/0,5919
Q3 =1,0233 et F3 = Fc/0,5250

ordre 8 = cascade de quatre filtres

BUT48: Q1=0,5098;Q2=0,6013;Q3=0,8999; Q4 =2,5628

LR48: Q1=0,5412;Q2=1,3067;Q3=0,5412; Q4 =1,3067

BE48: Q1=0,5060 et F1=Fc/0,5622 (pour HighPass, multiplier Fc)
Q2 =0,5596 et F2 = Fc/0,5458
Q3 =0,7109 et F3 = Fc/0,5120
Q4 =1,2257 et F4 = Fc/0,4568

Ordre 10 = cascade de cing filtres
LR 60: Q1=0,5;Q2=0,62;Q3=1,62;Q4=0,62;Q5=1,62



tables complétes pour Butterworth , Bessel, Chebyshev
source Tl http://www.ti.com/lit/an/sloa049b/sloa049b.pdf
note : filtre sans Q = filtre d'ordre 1. Les autres sont d'ordre 2.

Table 1. Butterworth Filter Table

FILTER Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4 Stage 3
ORDER ["FsF Q FSF Q FSF Q F5F a FSF Q
2 1.000 |0.7071
3 1.000 |1.0000 | 1.000
4 1.000 J0E5412 |1.000 |1.3085
] 1.000 JO0.&8180 |1.000 |1.6181 1.000
] 1.000 |05177 |1.000 |O.7071 1.000 |1.8320
7 1.000 |05548 |1.000 |0.8012 |1.000 (22472 |1.000
B ioo0 |os02E |1.000 |DE013 1000 |DE22@ |1.000 25828
] 1.000 |0.5321 1.000 |0&527 |1.000 |1.0000 1000 |2.8802 | 1.000
10 1.000 J05082 |1.000 |JD5512 |1.000 |D.7071 1.000 J1.1013 |1.000 ]3.1882
Table 2. Bessel Filter Table
FILTER Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4 Stage 3
ORDER FSF Q FSF Q F5SF Q FSF ] FSF aQ
2 1.2738 | 0.5773
3 14524 10,8910 | 1.3270
4 14192 |0.5219 | 15812 |0.8055
5 1.5811 |0.5835 | 1.7807 |0.9185 | 1.50a89
[i] 1.6080 |0.5103 |1.8813 |0.8112 |1.8071 |1.0234
T 1.7174 |0.5324 |1.8235 |0.86038 |2.0507 |1.1282 |1.6853
8 1.7837 |0.5080 | 219853 |1.2258 | 19591 |0.7109 | 18378 b
2 1.8794 05197 | 19483 |0.5894 |20315 |07808 (23235 |1.3230 | 1.8573
10 1.9490 |0.5040 | 1.9870 |0.5330 |2.0030 |0.6200 (22110 |08100 24850 | 14150
Table 3. 1-dB Chebyshev Filter Table
'EJIII_EEE Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4 Stage 3
FSF G F5F ] FSF Q FSF ¥ FSF G
2 1.0500 | 08585
3 DBET1 | 20176 | Q4842
4 05286 | 0745 | 0QuBA32 | 35600
& 06552 | 13888 | 00841 | 55538 | 02885
[i] 0.3532 | 07608 |O.v488 |21677 |0.8853 |EB.0D12
T 04800 | 12867 |O.B0E4 |3.1554 |0.8863 | 10,8010 | 02054
& 0:2651 | 07530 | 0.5838 |1.6564 |0.5538 |27776 |D.2271 | 14.2445
2 03812 | 11884 | 06623 | 27119 |0.BBOS | 55238 |D.2E78 |16.00&2 | 01583
10 02121 | 07485 (04750 |1.8639 |O07214 |35600 |D.2024 |6.2412 |000B1 | 22277
Table 4. 3-dB Chebyshev Filter Table
FILTER Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4 Stage 5
ORDER FSF ¥ F5F ] F5SF ¥ F5F LE| F5F a3
2 06414 | 13040
3 08160 | 30678 | 022086
4 04426 | 10765 | 0B503 | 5577
& 06140 | 21380 |0B6TS |BENM1 01775
3] 02880 | 10441 | D722 24507 |0.EB77T1 | 12.7BEA
T 04518 | 18821 | 07820 |50183 |0.8831 |174820 |0.1285
& 02228 | 1.0558 | 05665 |307e0 |0.8388B |6.8302 |O0.8ETD |22.B481
2 0.35508 | 18278 | 06503 |4.3178 |0E716 |BEBTSE |D.9E88T |28.2400 | 0.0BB3
10 01786 | 10280 | 04626 |20350 |07126 |57012 |0D.8854 | 111645 | 09016 | 350274
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